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A EXPANSAO EM GRANDE ESCALA DE ENERGIA EOLICA E SOLAR
GANHA VELOCIDADE NO BRASIL, CHILE E COLOMBIA, ENQUANTO

O MEXICO FICA PARA TRAS

Sophia Bauer, Kasandra O'Malia, Shradhey Prasad, Gregor Clark e Ingrid Behrsin

RESUMO

Rica em recursos edlicos e solares, a América Latina
tem o potencial de ser uma lider global em ener-

gia renovavel, com projetos existentes e planejados
suficientes para atingir as metas Net Zero regionais
até 2030. Com mais de 319 GW de! capacidade de
producdo de energias solar e edlica em grande escala
anunciada,? em pré-constru¢do® ou em construgdo,* a
regido esta posicionada para aumentar sua capacidade
de producio de energia solar e eélica em larga escala
em mais de 460% até 2030 em relacdo aos 69 GW
(27,6 GW solar, 41,5 GW edlica) que estdo atualmente
em operacao, caso todos esses projetos entrem em
operacao. Isso representa um crescimento de quase
70% em relacdo a capacidade elétrica total atual da
regido em relacfo a todas as fontes (457 GW).5

Brasil, Chile, Colombia e México estdo atualmente na
vanguarda da operacéo de parques solares e eoli-

cos em grande escala na América Latina, com uma
capacidade de produgdo coletiva de mais de 57 GW.
Mas enquanto Brasil, Chile e Coldmbia continuam

a acelerar o desenvolvimento, o México estagnou.
Mesmo que todos os projetos potenciais® entrassem

em operacio, o pais s6 alcancaria aproximadamente
70% de sua promessa de gerar 40 GW de energia solar
e edlica até 2030.’

A maijoria dos paises da regido tem alta incidéncia de
radiacdo solar e um forte potencial para o desenvolvi-
mento de energia edlica offshore. Mas os trés lideres
regionais devem seu crescimento continuo em grande
escala em producio de energias solar e edlica a leildes
de energia bem estabelecidos, abertura ao investi-
mento privado, o potencial econémico das exporta-
¢Oes de hidrogénio verde, a diminui¢do do custo das
instalacOes de producéo de energias solar e edlica e
respostas politicas as mudangas climaticas. Em con-
traste, apesar do México ter sido um lider de destaque
para o desenvolvimento da producdo de energias
solar e edlica em grande escala entre 2013 e 2021, as
alteracOes da politica energética nacional aprovadas
em maio de 2021 reduziram a previsdo em relacéo as
energias solar e edlica em grande escala. Enquanto a
regido continua a avancar em direcdo a um futuro de
energias renovaveis, essas trajetérias dispares desta-
cam a influéncia fundamental das politicas nacionais.

1. A GEM cataloga todas as instalagdes de producéo de energia solar superiores a 20 MW e todas as instalacdes edlicas superiores a 10 MW.

2. Um projeto é classificado como anunciado se tiver sido divulgado publicamente, mas ainda ndo avangou ativamente, seja solicitando licengas ou buscando

terras, materiais ou financiamento.

3. Quanto aos projetos de pré-construgéo, houve o relato ptblico sobre a obtencéo de licencas, financiamento, aquisigéo de terras, contratos de compra de

energia e/ou material, mas a construcéo ativa ainda néo foi iniciada.

4. Os projetos sdo considerados em construcéio quando a preparacdo do local e a instalagdo do equipamento estdo em andamento.
5. IRENA (2022). Renewable Energy Statistics 2022, International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.
6. Projetos em potencial sdo quaisquer projetos que sdo anunciados, em pré-construcdo ou em construgéo.

7. “Mexico Pledges to Reach 40GW of Wind and Solar by 2030”. BNAmericas, 15 de novembro de 2022, acessado em 1 de fevereiro de 2023, https://www.
bnamericas.com/en/news/mexico-pledges-to-reach-40gw-of-wind-and-solar-by-2030.
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CONTEXTO REGIONAL

A alta incidéncia de radiagdo solar e o potencial edlico abun-
dante (onshore e offshore) em toda a América Latina fornecem
aregido uma base sélida para a construgdo de uma rede
confidvel de produgao de energia renovavel em grande escala.
A presséo global para ndo usar combustiveis fésseis, acompa-
nhada pelo desaparecimento do financiamento de projetos de
carvao, riscos de ativos® imobilizados® relacionados a projetos
de combustiveis fésseis, perda de licenga social para construir
projetos de combustiveis fésseis (apesar do financiamento
para recuperacéao relacionado a COVID-19'° frequentemente
priorizar os combustiveis fosseis) e a eficacia das campanhas
de oposic¢ao' contra projetos de combustiveis fésseis servem
para melhorar as condigdes basicas atraentes para empreendi-
mentos em energia solar e edlica.

A Costa Rica introduziu o primeiro parque edlico em grande
escala da regido, chamado de Plantas Edlicas (PESA), em
1996. A medida que o custo das instalagdes de produgdo de
energias solar e edlica continuou a cair de 2010 a 2020 (89%
de queda para a energia solar, 70% para a edlica),'> os empre-
endimentos solares e edlicos em grande escala se espalharam
mais amplamente. Os primeiros parques solares com mais de
1 MW comegaram a aparecer na América Latina em 2011.73™4
O Chile estabeleceu o primeiro Projeto de Energia Solar Con-
centrada (CSP, de Concentrated Solar Project em inglés) da
América Latina, o Complexo Solar Cerro Dominador, em 2021.
A medida que a possibilidade de substituir a receita fiscal
obtida anteriormente com combustiveis fésseis pelas fontes
de baixo carbono (incluindo o hidrogénio verde) se torna mais
viavel, o impeto de mudanca para a energia renovavel continua
a crescer.

8. “Global Coal Project Finance Tracker”. 2023, acessado em 31 de janeiro de 2023, https://globalenergymonitor.or.

tracker/.

De acordo com o Global Wind Power Tracker e o Global Solar
Power Tracker, se todos os projetos futuros de produgédo de
energias solar e edlica em grande escala na regido entrarem
em operagao até 2030, esses novos projetos, em adi¢cdo aos
projetos atualmente em operagéao, representarao cerca de
220% da meta edlica da regido e 80% da meta solar estabe-
lecida pelo roteiro da IEA para emissdes liquidas zero.'®
Levando em conta a capacidade de energia solar distribuida e
de menor escala existente, caso a América Latina siga todos
0s seus projetos prospectivos de maior escala estara a cami-
nho de cumprir (e até mesmo exceder) suas metas Net Zero de
energia renovavel para 2030."”

Figura 1: Comparagao da expansao das energias edlica e solar
com o Cenario Net Zero 2030 da IEA para a América Latina.'®
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9. Binsted, Matthew et al. “Stranded Asset Implications of the Paris Agreement in Latin America and the Caribbean”. IOP Science, 3 de abril de 2020,
acessado em 31 de janeiro de 2023, https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ab506d.

10. Ardujo, José Vega et al. “Apoyos Publicos a los Combustibles Fésiles en Cuatro Paises Latinoamericanos en el Contexto de COVID-19”. Stockholm
Environment Institute, novembro de 2021, acessado em 31 de janeiro de 2023, https://www.sei.org/wp-content/uploads/2021/11/vegaaraujo-et-al-2021.

pdf.

11. “Ambientalistas Tentam Barrar na Justica Projetos Termelétricos em Macaé”. EPBR, 4 de novembro de 2022, acessado em 31 de janeiro de 2023,
https://epbr.com.br/ambientalistas-tentam-barrar-na-justica-projetos-termeletricos-em-macae.

12. Marcacci, Silvio. “Renewable Energy Prices Hit Record Lows: How Can Utilities Benefit From Unstoppable Solar And Wind”? Forbes, acessado em 7
de dezembro de 2022. https://www.forbes.com/sites/energyinnovation/2020/01/21/renewable-energy-prices-hit-record-lows-how-can-utilities-benefit-

from-unstoppable-solar-and-wind/.

13. “Solar Power Plants in Brazil: Financing and Construction”. ESFC Investment Group, acessado em 1 de fevereiro de 2023, https://esfccompany.com

en/articles/solar-energy/solar-power-plants-in-brazil/.

14. “First Large Scale Solar Power Plant Inaugurated in Costa Rica”. EV Wind, 25 de novembro de 2012, acessado em 1 de fevereiro de 2023, https://www.
evwind.es/2012/11/25/first-large-scale-solar-power-plant-inaugurated-in-costa-rica/26338.

15. “World Energy Outlook 2022”. International Energy Agency, 2022. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022.

16. “World Energy Outlook 2020”. International Energy Agency, 2020. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2020.

17. Para os detalhes em relacdo a metodologia usada para determinar esses numeros, consulte nossa pagina de metodologia.
18. A operagdo de energia solar abaixo de 20 MW é a diferenca entre os dados de energia solar em grande escala da GEM e os valores de nivel de pais

encontrados no conjunto de dados Renewable Energy Statistics 2022 da IRENA.
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GERAGAO ATUAL DE ENERGIA SOLAR E EOLICA EM GRANDE ESCALA

Atualmente, a América Latina tem mais de 69 GW de em operacéo de energia solar em grande escala é
capacidade de produgdo de energia solar em grande o parque solar Degollado Aljaval (384 MW) no México.
escala (27,6 GW) e capacidade de energia edlica O maior projeto em operacdo de energia eélica é o
(41,5 GW), o que equivale a pouco mais de 15% da parque edlico de Reynosa (424 MW) no México.

capacidade elétrica total da regido.* O maior projeto

Figura 2: Desenvolvimento da capacidade de energia edlica, Figura 3: Desenvolvimento da capacidade de energia solar em
atual e potencial, na América Latina. grande escala, atual e potencial, na América Latina.
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19. Capacidade total a nivel nacional em todos os tipos de energia da IRENA Renewable Energy Statistics 2022.
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GERAGAO POTENCIAL DE ENERGIAS SOLAR E EOLICA EM GRANDE ESCALA

A América Latina esta buscando projetos solares e 116 GW de projetos solares em grande escala anun-
edlicos em grande escala que, juntos, aumentariam ciados, em pré-construcio e em construgido e mais
sua capacidade de producdo de energias renovaveis de 203 GW de projetos de producio de energia edlica
em mais de 319 GW (460%) até 2030, com mais de programados para

Tabela 1: Capacidade edlica e solar operacional e potencial na América Latina, listada em ordem alfabética por pais?

Capacidade  Edlica e Solarem  Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade

Edlica e Solar  Operagao como  Edlica e Solar Edlica em Capacidade Solar em Solar

em Operagdo % da Capacidade  Prospectiva Operagao Edlica Operagdo Prospectiva
Pais (MW) Total do Paismnz (MW) (MW) Prospectiva (MW) (MW)
Argentina 4742 1% 2,142 3,707 1,282 1,035 860
Aruba 30 10% 0 30 0 0 0
Bolivia 0 0% 100 0 30 0 70
Barbados 292 % 355 132 45 160 310
E%r;%i;e, San Eustaquio 1 949 0 1 0 0 0
Brasil 26,885 14% 217,185 21,493 160,185 5392 57,000
Chile 10,050 37% 38,157 3921 21,459 6,129 16,698
Colémbia 455 2% 37,052 52 11,968 403 25,084
Costa Rica 399 11% 0 399 0 0 0
Cuba 39 1% 999 0 999 39 0
Curagao 47 20% 0 47 0 0 0
Republica Dominicana 740 13% 2,265 357 100 383 2,165
Equador 16 0% 668 16 410 0 258
El Salvador 319 13% 41 54 0 265 4
Guayana Francesa 0 0% 55 0 0 0 55
Guadalupe 41 7% 0 41 0 0
Guatemala 199 5% 68 106 68 93
Guayana 0 0% 25 0 25 0
Haiti 0 0% 90 0 0 0 90
Honduras 857 30% 152 235 152 622 0
Jamaica 171 12% 173 99 0 72 173
Martinica 14 3% 22 14 22 0 0
México 20,327 21% 6,713 8,209 1,450 12,119 5,264
Nicaragua 189 10% 86 189 0 0 86
Panama 556 15% 2,468 337 1,152 219 1,316
Peru 735 5% 10,029 407 3,658 328 6,371
Porto Rico 226 3% 408 101 0 125 408
San Cristobal y Nieves 0 0% 38 0 0 0 38
Trinidad e Tobago 0 0% 112 0 0 0 112
Uruguai 1,720 35% 150 1,526 0 194 150
llhas Virgens (EUA) 0 0% 26 0 26 0 0

20. Capacidade total a nivel nacional em todos os tipos de energia da IRENA Renewable Energy Statistics 2022.
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entrar em operacao.” O maior projeto em energia
solar em grande escala da regido é o Parque Solar
Berco Das Gerais, de 5,7 GW no Brasil, que, em janeiro
de 2023, ainda ndo anunciou uma data de inicio. O
maior projeto edlico onshore potencial é o parque

eolico de 10 GW H2 Magallanes em San Gregorio,
regido de Magallanes no Chile, com um ano de comis-

sionamento projetado para 2027. Ele destina-se prin-
cipalmente a producéo de hidrogénio verde. O maior

projeto edlico offshore potencial é o parque edlico
offshore Ventos Do Sul, de 6,5 GW do Brasil, que a ope-
radora, Ocean Winds, antecipa que também entrara
em operacdo em 2027. De fato, os 128 GW de producio
de energia edlica offshore potencial do Brasil contri-
buem para o status do pais como lider mundial em
termos de energia edlica em potencial. Sua capacidade
solar potencial em grande escala (57 GW) também o
coloca entre os cinco primeiros globalmente.

LIDERES ATUAIS EM ENERGIAS RENOVAVEIS NA AMERICA LATINA

Entre os principais players em producao de energias
solar e edlica em grande escala na América Latina, o
Brasil lidera a regido em capacidade combinada, com
um total de 26,9 GW: energia solar (5,4 GW) e energia
edlica (21,5 GW), ambas em grande escala. O México
ocupa o segundo lugar na regido em producéo de
energias solar e edlica em grande escala devido aos
seus investimentos anteriores no setor de energias
renovaveis.

Chile, Uruguai e Honduras lideram, com um terco ou
mais de suas respectivas capacidades provenientes de
instalacGes de produgdo de energias solar e edlica em
grande escala como uma porcentagem da capacidade

Tabela 2: Os cinco principais paises em relagao a capacidade
total de produgao em operagao de energias solar e eélica em
grande escala

Capacidade Edlica e Solar em

Classificagao Pais Operagao (GW)
1 Brasil 27
2 Chile 20
3 México 10
4 Argentina 5
5 Uruguai 2

elétrica total em todas as fontes de combustivel. As
primeiras iniciativas em Honduras para instalar ener-
gia solar a tornaram a primeira na¢do ndo insular do
mundo a gerar mais de 10% de sua eletricidade através
de energia solar em 2016.%> As continuacdo das instala-
¢Oes de producio de energias solar e edlica em grande
escala em Honduras poderiam comecar a compensar
a dependéncia do Sistema de Interconexido Elétrica
dos Paises da América Central (SIEPAC) da energia
hidrelétrica, vulneravel as mudancas climaticas, e a
acelerar o desenvolvimento do Corredor de Energia
Limpa da América Central (CECCA).?

Tabela 3: Os cinco principais paises em relagao a capacidade

de producao em operagao de energias solar e edlica em grande
escala, como porcentagem da capacidade elétrica total em todas
as fontes

Eélica e Solar em
Operagdo como % da

Classificagao Pais Capacidade Total do Pais

1 Chile 37%
2 Uruguai 35%
3 Honduras 30%
4 E%r;e;)i;e, San Eustaquio 249%
5 México 21%

21. Isso inclui 4,6 GW de capacidade na Colombia, prevista para entrar em operagéo em 2032.
22. Diaz Lépez, Blanca. “Honduras is the First Nation with 10% Solar in its Electricity Mix”. PV Magazine, 30 de janeiro de 2017, acessado em 31 de janeiro de

2023, https://www.pv-magazine.com/2017/01/30/honduras-first-country-in-the-world-with-10-of-solar-in-its-electricity-mix/.

23. Barrera, Fabian. “Central American Electrical Interconnection System (SIEPAC).” IRENA, acessado em 31 de janeiro de 2023, https://www.unescap.org,

sites/default/d8files/event-documents/2-3_IRENA_Barrera.pdf.
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Figura 4: Capacidade de produ¢ao em operagao de energias solar
e edlica em grande escala (combinadas) na América Latina.
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Figura 5: Capacidade de produgao em operagao de energia
edlica em grande escala na América Latina.
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Figura 6: Capacidade de produgao em operagao de energia
solar em grande escala na América Latina.
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CRESCIMENTO EMERGENTE DAS ENERGIAS RENOVAVEIS NA AMERICA LATINA

Os cinco principais lideres em termos de adi¢Ges poten-
ciais a capacidade de producio de energias solar e edlica
em grande escala, de 2022 a 2030* estdo na Tabela 4.

Brasil, Chile e Colémbia, os principais paises na Amé-
rica Latina no cendrio de producio de energias solar

e edlica voltado para o futuro, estdo experimentando

de forma consistente um crescimento crescente em
projetos potenciais. Brasil, Chile e Coldmbia estéo no
caminho certo para cumprir suas metas de energias solar
e edlica estabelecidas nacionalmente. De acordo com o
Plano Nacional de Energia do Brasil para 2050, o Brasil
intenciona ter 194 GW de producéo de energia edlica e

91 GW de energia solar centralizada (285 GW combina-
das), reconhecendo também que o pais pode superar
esses numeros em determinados cenarios.” Em 2030,
caso o Brasil atualize todos os seus projetos potenciais,
teria 244 GW de produc@o de energias solar e edlica em
grande escala, o que necessitaria mais duas décadas para
eliminar a diferenca de 41 GW. 244 GW de energia solar e
edlica seriam suficientes para compensar todos os 32 GW
de seus projetos de combustiveis fésseis atualmente em
operacdo, diminuir a dependéncia de seus 109 GW de
projetos hidrelétricos com propenséo ao risco de seca e
ter capacidade para atender ao aumento da demanda.

Tabela 4: Os cinco principais paises em relagao a capacidade
potencial de produgao de energias solar e eélica em grande
escala em 2030%

Capacidade Edlica e Solar

Classificagao Pais Prospectiva (MW)
1 Brasil 217
2 Chile 38
3 Colémbia 37
4 Peru 10
5 México 7

O lancamento em junho de 2022 do Roteiro para uma
Transicdo Energética Acelerada (Hoja de Ruta para

una Transicién Energética Acelerada) atualiza a meta
nacional para 100% de energia renovavel e confidvel até
2030.%7 O plano requer pelo menos 15 GW de capacidade
instalada de energia edlica e solar (fotovoltaica e CSP),
além do aumento no investimento em armazenamento
de energia. Assumindo que o Chile consiga atualizar
todos os seus projetos potenciais de energia solar e
eblica em grande escala até 2030, as instalagdes de
produgdo de energias solar e edlica seriam mais de trés
vezes maiores do que o plano exigido, 48 GW.

A Colémbia estabeleceu uma meta de atingir 4 GW de
energia renovével até 2030.% Os 37 GW de capacidade
operacional e potencial até 2030% sdo nove vezes maio-
res do que a meta nacional.

Figura 7: Instalag6es de produgao de energias solar em grande
escala e edlica, por ano, para os cinco principais paises em
potencial e Argentina.
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24, Isso inclui 4,6 GW de capacidade na Colombia, prevista para entrar em operagédo em 2032.

25. “Plano Nacional de Energia: PNE 2050”. Ministério de Minas e Energia do Brasil, https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/
PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-563/Relatorio%20Final%20d0%20PNE%202050.pdf.

26.. Isso inclui 4,6 GW de capacidade na Colombia, prevista para entrar em operagéo em 2032.
27. “Hoja de Ruta para una Transicién Energética Acelerada: Visién del Coordinador Eléctrico Nacional”. Junho de 2022, acessado em dezembro de 2022,

https://www.coordinador.cl/wp-content/uploads/2022/06/8_digital _Informe_Coordinador_2.5.pdf.

28. “Renewables 2021 - Analysis and Forecast to 2026”. International Energy Agency (IEA), 2021, 175, https://iea.blob.corewindows.net/assets/5ae32253-7409-

4f9a-291d-1493ffb9777a/Renewables2021-Analysisandforecastto2026.pdf.

29. Isso inclui 4,6 GW de capacidade na Colombia, prevista para entrar em operagéo em 2032.
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Em comparagdo com os trés principais paises com
capacidade potencial na América Latina, as instala-
¢Oes de producio de energias solar e edlica em grande
escala do México diminuiram. O México foi um lider
destacado em relagdo a empreendimentos de produ-
¢do de energias solar e edlica em grande escala por
muitos anos, com um forte crescimento anual, e um
anuncio de novembro de 2022 na COP27 afirmou que
0 México visava 40 GW em energia renovavel em ope-
racdo na matriz energética até 2030.%° Mas o cumpri-
mento dessa meta pressupoe a instalagdo de 18 GW*!
de projetos de 2022 a 2030, e a capacidade operacional
e potencial de produgdo de energias solar e edlica em
grande escala do México para 2030 estd muito aquém
dessa meta. A fim de atingi-la, o México precisa con-
cretizar todos os projetos potenciais e, além disso, adi-
cionar 11 GW em projetos de energia solar e eélica.*

O Peru experimentou uma estagnacdo na implantacdo
de projetos de producdo de energias solar e edlica em
grande escala entre 2017 e 2022, mas o resultado do
leildo de energia de 2022 reflete um aumento promis-
sor de projetos potenciais.®®* O Peru tem mais projetos
potenciais do que o México (10,0 GW vs. 6,7 GW). Se
todos os projetos potenciais da regido se concretiza-
rem, o Peru entrard para o grupo dos cinco principais
geradores de energias solar e edlica em grande escala
na regido em 2030 para os cinco principais paises em
capacidade operacional, na frente da Argentina.

A Argentina estabeleceu uma meta em 2015 de 10 GW
de energia renovavel em sua matriz elétrica até 2025.3
Com 4,7 GW de instalacOes de producdo de energias
solar e edlica em grande escala ja operando e 1,2 GW

de capacidade potencial na fila até 2025, a capacidade
operacional total da Argentina contabilizando essas
duas fontes contribuiria apenas com 5,9 GW (59%)
dessa meta. E embora o pais tenha atualmente pouco
mais de 10 GW de capacidade hidrelétrica em ope-
racdo,® a meta de 2025 limita as usinas hidrelétricas
elegiveis apenas as unidades de 50 MW ou menores.*
Além disso, 5,8 GW de energia hidrelétrica enfrenta-
réo concessdes que expirardo nos proximos 15 anos.*’
Com a energia hidrelétrica se tornando cada vez mais

Figura 8. Desenvolvimento acumulativo da capacidade de
producgao de energias solar e edlica em grande escala, por ano,
para os cinco principais paises em potencial.
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30. Morland, Sarah. “Mexico Vows to Double Renewable Energy Capacity by 2030”. Reuters, acessado em 7 de dezembro de 2022, https:/www.reuters.com,
business/cop/mexico-vows-double-renewable-energy-capacity-by-2030-2022-11-15/.

31. O México tem 20,3 GW de produgéo em operagédo de energias solar e edlica em grande escala. Usando as Renewable Energy Statistics 2022 da IRENA, nds
estimamos que o México tenha 2 GW de energia solar adicional em operacéo abaixo do limite de 20 MW da GEM.

32. Os projetos abaixo dos limiares do Global Wind Power Tracker e Global Solar Power Tracker e a energia solar distribuida também contribuirdo para que o
México atinja essa meta nacional.

33. Sdnchez Molina, Pilar. “Peru Wants to Tender 2 GW of Renewables This Year”. PV Magazine, 31 de janeiro de 2022, acessado em 12 de dezembro de 2022,
https://www.pv-magazine.com/2022/01/31/peru-wants-to-tender-2-gw-of-renewables-this-yeary.

34. Podestd, Andrea et al. “Politicas de atraccién de inversiones para el financiamiento de la energia limpia en América Latina”. https://repositorio.cepal.org
bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf.

35. IRENA, Renewable Energy Statistics 2022.
36. “Ley 27191”. Honorable Congreso de la Nacién Argentina, 21 de outubro de 2015, acessado em 1 de fevereiro de 2023, https://www.argentina.gob.ar,

normativa/nacional/253626/texto.

37. “As Hydropower Concesswns Approach End, Argentina Ponders Future Course”. BNAmerlcas 9de marc;o de 2022, acessado em 1 de fevereiro de 2023,
d B
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vulneravel a seca, a Argentina deve investir mais
agressivamente em energia solar e edlica de forma
a garantir um portfélio de energia renovavel mais
resiliente.

Todos os projetos edlicos offshore na América Latina
estdo localizados atualmente ao longo da costa da
América do Sul. O enorme potencial edlico offshore ao
longo de todas as linhas costeiras da América Latina
provavelmente serd utilizado a medida que os paises
analisarem os sucessos e contratempos que os pri-
meiros projetos edlicos offshore de grande escala em
aguas brasileiras e colombianas enfrentaram.*®

Figura 9. Capacidade de produgao potencial de energias solar e
eélica (combinadas) em grande escala na América Latina.
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38. “Latin America Offshore Wind to see 34 GW of Installed Capacity by
2050”. Wood Mackenzie, 18 de outubro de 2022, acessado em 31 de janeiro
de 2023, https:/www.woodmac.com/press-releases/latin-america-offshore-
wind-to-see-34-gw-of-installed-capacity-by-2050/.

Figura 10. Capacidade de producao de energia edlica potencial
em grande escala na América Latina.
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Figura 11. Capacidade de producao de energia solar potencial
em grande escala na América Latina.
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Crescimento da produc¢ao de energias solar e edlica em grande escala como
complemento a energia hidrelétrica nao confiavel na América Latina

A medida que os paises latino-americanos estdo
aceitando a fragilidade de seus sistemas de energia

e, especialmente, a dependéncia desses sistemas em
relacéo a energia hidrelétrica, eles estdo se voltando
cada vez mais para a energia solar e edlica. A alteragéo
nos padrdes de precipitacdo e os recursos hidricos
cada vez mais escassos sdo fatores extremamente
importantes no impulso dos paises latino-americanos
que sdo dependentes de energia hidrelétrica para a

rapida adocdo de energias solar e edlica em grande
escala.® O Brasil, historicamente dependente da
energia hidrelétrica, tem desempenhado um papel de
modelo, devido a diversificacdo de sua rede de energia
renovavel desde a seca de 2001.“ Aproveitar a energia
solar e edlica para preencher as lacunas aparentes

nos sistemas hidrelétricos é um fator atrativo enorme,
especialmente para os paises que procuram se afastar
dos combustiveis fdsseis.*

Oportunidades de exportagao de energia verde impulsionam a
expansao de energias renovaveis em larga escala da regiao

O potencial excedente de energia da expanséo de proje-
tos em energias solar e eélica em grande escala poderia
permitir que os paises latino-americanos competissem
no mercado global de energia. Abragar os recursos
naturais da energia solar e edlica em grande escala
pode levar os paises latino-americanos a atender as
suas necessidades energéticas de forma sustentavel, ao
mesmo tempo em que se tornam importantes exporta-
dores de energia na transicdo energética global.

A exportagdo de hidrogénio de baixo e zero carbono
oferece potencial de curto e longo prazo para as
perspectivas econémicas da América Latina. De fato,

a producdo de hidrogénio verde tornou-se um fator
economicamente motivador para o desenvolvimento
edlico offshore na América Latina. Varios paises,
incluindo Chile,* Uruguai,* Equador,* Argentina,*
Paraguai* e Brasil*’ elaboraram e adotaram estratégias
nacionais de hidrogénio.*® De 2020 a 2021, o mercado
global de hidrogénio foi avaliado em US$ 130 bilhdes
e espera-se que cres¢a mais de 9% ao ano até 2030.%
Os acordos de hidrogénio verde, como os que o Chile
assinou com os portos da Unido Europeia,* sao uma
abordagem para garantir que a América Latina possa
garantir uma parcela desse mercado em crescimento.

39. “Climate Impacts on Latin American Hydropower”. International Energy Agency (IEA), https://iea.blob.core.windows.net/assets/8fa86b9d-470c-41a6-982e-

70acd3fbdda4/ClimateImpactsonLatinAmericanHydropower WEB.pdf.

40. Atxalandabaso, Izei. “Renewable Energy in Latin America: 5 Renewable Energy Trends Emerging from South of Rio Grande”. Rated Power, 16 de abril de

2021, acessado em 31 de janeiro de 2023, https://ratedpower.com/blog/renewable-energy-latin-america/.

41. “Renewable Energy Auctions in Colombia: Context, Design, and Results”. IRENA, marco de 2021, acessado em 8 de dezembro de 2022, p. 9, https:/www.

irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2021/March/IRENA_auctions_in_Colombia_2021.pdf.
42, “National Green Hydrogen Strategy”. Ministério de Energia do Chile, novembro de 2020, acessado em dezembro de 2022, https://energia.gob.cl/sites/
default/files/national _green_hydrogen_strategy_-_chile.pdf.

43. “Ho_]a de Ruta del Hldrogeno Verde en Uruguay Mlmsterlo de Industrla Energla e Mmas do Urugual, junho de 2022, acessado em dezembro de 2022,
it fil

44, “Ecuador Disefia Una H0]a de Ruta Para La Produccién y Uso Del Hidrégeno Verde - El Periédico de La Energia”. Acessado em 7 de dezembro de 2022,

https://elperiodicodelaenergia.com/ecuador-disena-hoja-ruta-produccion-uso-hidrogeno-verde/.

45. “Hacia una Estrategia Nacional: Hidrégeno 2030”. Conselho Econdmico e Social, maio de 2021, acessado em dezembro de 2022, https://www.argentina.gob.

ar/sites/default/files/segundo_documento_ces_hidrogeno.pdf.

46. “Hacia la Ruta del Hidrégeno Verde en Paraguay”. Vice Ministério de Minas e Energia, junho de 2021, acessado em 8 de dezembro de 2022, https://www.

ssme.gov.py/vmme/pdf/H2/H2%20Marco_Conceptual DIGITAL.pdf.

47. “Programa Nacional do Hidrogénio: Proposta de Diretrizes”. Julho de 2021, acessado em 9 de janeiro de 2023, https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos

noticias/mme-apresenta-ao-cnpe-proposta-de-diretrizes-para-o-programa- nacwnal do-hidrogenio-pnh2/Hidro moRelatnodlretrlzes df.

48. “Hydrogen in Latin America” From Near-Term Opportunities to Large-Scale Deployment”. Agéncia Internacional de Energia (IEA), agosto de 2021,
acessado em dezembro de 2022, https:/www.iea.org/reports/hydrogen-in-latin-america.

49. Kane, Michael Kobina, and Stephanie Gil, “Green Hydrogen: A Key Investment for the Energy Transition”. 23 de junho de 2020, https://blogs.worldbank.
or s/green-hydrogen-key-investment-energy-transition.

50. Garip, Patricia. “Chile Signs Green H2 Agreement with EU Ports”. Argus Media, 9 de novembro de 2021, acessado em 30 de janeiro de 2023, https://www.
argusmedia.com/en/news/2271972-chile-signs-green-h2-agreement-with-eu-ports.
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Entretanto, ja estdo surgindo na América Latina
preocupacdes com a integridade ambiental e social
da exportacédo de hidrogénio verde, especialmente
em torno de modelos extrativistas que podem ser
usados para producéo.>! Protestos em toda a Amé-
rica Latina desde 2020 se concentraram em resistir

a novas formas de extrativismo durante a transicdo
energética, com algumas dreas com niveis particu-
larmente altos de recursos eélicos, como La Guajira,
Colémbia e Oaxaca, México, abaladas por movimentos
sociais exigindo uma participa¢io local mais profunda
nos processos de planejamento e distribuicdo mais
equitativa dos beneficios econémicos associados aos
empreendimentos edlicos.’>5*5 Projetos em grande
escala, especialmente quando se destinam a exporta-
cdo de energia, devem garantir que sejam realizadas
avaliacOes de impacto (social e ambiental) aprofunda-
das e consultas comunitdrias para evitar consequén-
cias prejudiciais ndo intencionais®~° e para garantir a
implementacéo de investimentos em energia renova-
vel que sejam localmente benéficos.

O aumento da interconectividade das redes elétricas
e os aprimoramentos da rede de linhas de transmis-
sdo na América Latina é um passo crucial para que a

regido cresca como exportadora de energia. Em espe-
cial, as ligacOes intrarregionais que equilibram picos
sazonais alternados de producdo de energia a partir
de fontes renovaveis proporcionariam uma via para a
estabilizacdo dos precgos da energia ao longo do ano.””
Em janeiro de 2023, o presidente colombiano Petro
introduziu a ideia de uma rede elétrica na América,
da Patag6nia ao Alasca, para tornar a exportacéo de
energia para o Canadd e os Estados Unidos uma opgéo
viavel para exportacOes consistentes.*

Por exemplo, o Puerto Pefiasco do México € o pri-
meiro de varios empreendimentos em produgdo de
energia solar em grande escala ao longo da fronteira
com os Estados Unidos que poderiam ser usados para
exportacao de energia.” Se os projetos de energia
solar e as redes de transmissdo correspondentes se
concretizarem, o México tem garantido compromissos
de empresas dos EUA para comprar a energia.®® Os
primeiros conceitos de producao de energia solar em
grande escala no deserto do Atacama, no Chile, com
destino a exportagéo para paises asiaticos, fornecem
outra via para a América Latina se tornar um exporta-
dor de energia solar.*!

51. Abarca del Rio, Rodrigo et al. “The Chilean Potential for Exporting Renewable Energy”. Comité Cientifico de Mudanca Climatica, novembro de 2021,
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DESTAQUES REGIONAIS

Brasil

Em 2013, o Brasil estabeleceu um plano de dez anos
para implementar 20 GW de producao de energia
edlica e 3,5 GW de energia solar em grande escala até
2023.%> Os dados mostram que o Brasil superou esses
numeros com 21,5 GW de producéo em operagdo de
energia edlica onshore e 5,4 GW de produc¢éo em ope-
racdo de energia solar em grande escala. Os 167 pro-
jetos potenciais de parques edlicos e os 182 projetos
potenciais de parques solares no Brasil sio um bom
pressagio para atingir a meta de 81 GW de producéo
de energias solar e edlica em grande escala até 2030 e
190 GW até 2050.%° A maior parte dessa meta pode ser
atingida pela atualizacdo da producdo potencial de
128 GW de energia edlica em alto mar. Além disso, o
Brasil possui uma grande rede de energia solar distri-
buida que contribui com mais de 20 GW** de capaci-
dade de producio de energia renovavel. Em resposta

Chile

O Chile, historicamente um importador de combusti-
veis fosseis, estd se esforcando para ter um sistema de
energia 100% renovavel até 2030. Com irradiagdo solar
extremamente alta no norte do Chile e ventos fortes
em todo o pais, especialmente na Patagonia, o Chile
tem uma vantagem geografica para a adocéo de ener-
gia renovavel.® O Chile tem o primeiro projeto CSP

as mudancas climdticas, os investimentos em energias
solar e edlica do Brasil estdo mudando a matriz ener-
gética dos combustiveis fosseis para complementar a
energia hidrelétrica, de forma a atender a crescente
demanda por eletricidade renovavel no pais.®® O Brasil
usa uma combinacfo de ferramentas para incentivar
o investimento nos setores solar e edlico, incluindo
empréstimos subsidiados para investimento, leildes
de Contratos de Compra e Venda de Energia (PPA),
garantias de financiamento e contratos de compra
direta entre entidades privadas.® A vitéria presiden-
cial de Luiz Inacio Lula da Silva em outubro de 2022
foi baseada em uma plataforma ambiental que coloca
o desmatamento como prioridade maxima. Mas o
governo também pretende promover o envolvimento
da Petrobras, o investimento ptblico e as parcerias
publico-privadas para a energia edlica em alto mar.*’

na América Latina, o Cerro Dominador, e o governo
chileno espera que o CSP cresca de forma a superar

a energia solar fotovoltaica, apesar das preocupacées
com o tempo de construcido para o futuro CSP.#7° A
exportacdo de energia solar do Chile para a Argentina
durante o dia em troca de gés natural para alimentar
a rede durante a noite ilustra as barreiras que o Chile

62. “Renewable Energy in Latin America: Brazil”. Norton Rose Fulbrlght acessado em 7 de dezembro de 2022, https://www.nortonrosefulbright.com/en

63. Ellis, James and Natalia Castilhos Rypl. “2030 Brazil Roadmap Multlplymg the Transition”. Climate Investment Fund outubro de 2021, acessado em
dezembro de 2022, https://www.climateinvestmentfunds.or if fi d slide_deck_brazil.pdf.
64. O Brasil estd com 20,7 GW de energia solar abaixo do limite, de acordo com o Global Solar Power Tracker e o conjunto de dados Renewable Energy
Statistics 2022 da IRENA.

65. Yang, Muyi and Pete Tunbridge. “Brazil: Wind and Solar are Meeting Brazil's Rising Electricity Demands”. Ember, marco de 2021, acessado em dezembro
de 2022, https://ember-climate.org/app/uploads/2022/02/Global-Electricity-Review-2021-Brazil.pdf.

66. Podesta, Andrea et al. “Politicas de atraccién de inversiones para el financiamiento de la energia limpia en América Latina”. https://repositorio.cepal.org
bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf.

67. Deakin, Arthur. “4 Ways Lula Will Transform Brazil’s Energy Sector”. Americas Market Intelligence (blog), acessado em 7 de dezembro de 2022, https://
americasmi.com/insights/lula-energy-sector-brazil/.

68. “Chile well positioned for green future”. en:former, acessado em 7 de dezembro de 2022, https://www.en-former.com/en/chile-well-positioned-for-green-
future/.

69. Podesta, Andrea et al. “Politicas de atraccién de inversiones para el financiamiento de la energia limpia en América Latina”. https://repositorio.cepal.org
bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf.

70. Cabello, Luisa. “Desplegar 22,5 GW de renovables y almacenamiento a 2030 en Chile exige planificacién”. pv magazme Latin America, 5 de maio de 2022,
https://www.pv-magazine-latam.com/2022/05/05/desplegar-225-gw-de-renovables-y-almacenamiento-a-2030-en-chile-exige- lanlﬁcamon.

GLOBAL ENERGY MONITOR RELATORIO | MARCO 2023 | 14


https://www.nortonrosefulbright.com/en/knowledge/publications/b2d19c29/renewable-energy-in-latin-america-brazil
https://www.nortonrosefulbright.com/en/knowledge/publications/b2d19c29/renewable-energy-in-latin-america-brazil
https://www.climateinvestmentfunds.org/sites/cif_enc/files/knowledge-documents/bnef-cif_fi_project_2030_roadmap_slide_deck_brazil.pdf
https://ember-climate.org/app/uploads/2022/02/Global-Electricity-Review-2021-Brazil.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf
https://americasmi.com/insights/lula-energy-sector-brazil/
https://americasmi.com/insights/lula-energy-sector-brazil/
https://www.en-former.com/en/chile-well-positioned-for-green-future/
https://www.en-former.com/en/chile-well-positioned-for-green-future/
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/48084/1/S2200585_es.pdf
https://www.pv-magazine-latam.com/2022/05/05/desplegar-225-gw-de-renovables-y-almacenamiento-a-2030-en-chile-exige-planificacion/
https://gem.wiki/Cerro_Dominador_Solar_Complex

UMA CORRIDA PARA O TOPO: AMERICA LATINA 2023

enfrenta pela falta de armazenamento de energia
solar.”* O presidente chileno, Gabriel Boric, fez das
politicas verdes um foco central de seu governo, com
énfase especial na producio de energia solar em

Colombia

Se toda a capacidade potencial de producao de
energias solar e edlica em grande escala entrar em
operagdo, a Colébmbia excedera sua meta de adicionar
4 GW™ de energia renovavel a rede elétrica entre 2022
e 2030 em mais de 33 GW (25 GW de energia solar e

12 GW de energia edlica).”® Essa meta foi estabelecida
antes da posse do presidente Gustavo Petro em agosto
de 2022. Petro, que se referiu ao carvdo e ao petréleo
como os dois principais venenos do mundo,” prome-
teu acelerar a transicdo energética (“La transicion se
acelerard”).” O Roteiro Colombiano de Energia Verde
de 2022 mostra que o pais pode atingir uma rede

México

Entre as reformas energéticas de 2013” e as refor-
mas energéticas de maio de 2021 do governo Lopez
Obrador®® que concederam as entidades estatais mais
controle e suspenderam as licengas de construcao,
os projetos de energias solar e edlica em grande
escala tiveram um crescimento significativo. Entre-
tanto, desde 2021 as politicas a favor de combustiveis

grande escala na regido do Atacama e na exploragdo
de empreendimentos de producdo de energia edlica
em alto mar na PatagéOnia chilena.

elétrica 100% renovavel até 2030,7° mas é provavel que
Petro pressione a Colémbia a estabelecer uma meta
mais ambiciosa no lancamento de maio de 2023 do
Roteiro de Transicdo de Energia Justa. Apés a COP27, a
Colombia assinou um acordo para o desenvolvimento
de hidrogénio verde, energia solar e eélica com a
Unido Europeia.”’ Com a Colémbia se posicionando de
forma a diminuir drasticamente a extragdo de com-
bustiveis fésseis, ha uma necessidade de um plano
econdmico claro sobre como substituir a receita das
exportacSes de combustiveis fésseis.”

fésseis do governo Lopez Obrador desaceleraram

o crescimento das energias renovaveis, ajudando a
explicar por que o México ndo acompanhou as taxas
de crescimento de producdo de energias solar e
edlica em grande escala do Brasil, Chile e Colémbia.?!
Mas durante a COP27, o México se comprometeu a
adicionar 40 GW em novos projetos de producao de
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79. “Diario Oficial de La Federacién”. Acessado em 7 de dezembro de 2022, https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5327463&fecha=20/12/2013.

80. Tapla Cervantes, Patricia. “Reforma Eléctrica de AMLO Frena al Sector Energético: Moody’s”. Forbes Mexico, 6 de outubro de 2021, acessado em 25 de
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energias solar e edlica até 2030.%? Se todos os projetos
potenciais no México se concretizarem, o pais ainda
precisard adicionar 11 GW de producéo de energias
solar e edlica em grande escala para alcancar seu
compromisso. A tendéncia de projetos renovaveis a
serem arquivados, desativados ou cancelados (um
total de 11,6 GW) ilustra as dificeis condi¢Ges de
desenvolvimento no pais, incluindo desafios legais
e atrasos na aprovacao de projetos.®® Por outro lado,
as reformas de 2021 desencadearam um aumento
nos investimentos em combustiveis fosseis. De fato,
de acordo com o Global Gas Plant Tracker, o México

Argentina

A Argentina tem recursos abundantes de energia reno-
vavel, mas ainda nfo deu os passos para transformar a
producéo de energias solar e edlica em grande escala
em fontes de energia confidveis. O programa de Leildo
de Energia Renovavel da Argentina (RenovAr), com
uma meta de 10 GW para energias renovaveis até 2025,
n#o estd no caminho certo.** As estratégias potenciais
para aumentar a velocidade de absor¢édo de energia
renovavel incluem a realocacéo de subsidios estatais

Peru

O Peru esta se concentrando em fazer a transicio

da rede elétrica para fontes de energia renovaveis
investindo em infraestrutura apropriada, incentivando
praticas sustentdveis e desenvolvendo a industria

para se tornar exportadora de hidrogénio verde.®’

Os investimentos em energia conseguiram manter

tem 13,3 GW de projetos potenciais de producdo de
energia usando gas, quase o dobro de seus projetos de
energia solar e edlica em grande escala combinados
(6,7 GW). Enquanto o governo de Lopez Obrador der
preferéncia as politicas que favorecam as instalacdes
de producio de energia que usam combustiveis fosseis
e sdo de propriedade da Comissdo Federal de Eletrici-
dade (CFE), sera improvavel que a producéo potencial
de energias solar e edlica em grande escala aumente,
dado que o interesse em empreendimentos ndo-CFE e
o investimento estrangeiro sdo cerceados por barrei-
ras legais.

argentinos para a promocao de projetos de energia
solar e edlica.® Os custos iniciais de investimento
para o aumento da produgdo de energia renovavel na
Argentina seria o caminho menos dispendioso (em
comparacdo com a espera para buscar novos projetos
renovaveis) para atender as demandas de eletricidade
até 2050.%° O caminho para a transi¢do energética pre-
cisara ser liderado por um governo disposto a aumen-
tar os gastos do Estado com energia solar e edlica.

os projetos em desenvolvimento no Peru, apesar da
recente turbuléncia politica.® Se o Peru conseguir
alcancar estabilidade politica, ele se tornara mais
atraente para os investidores e o ritmo de crescimento
pode aumentar.
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Nacgoes insulares

Enquanto a maioria da producdo de energias reno-
vaveis nas ilhas do Caribe é do tipo distribuida solar,
algumas ilhas estdo aumentando sua capacidade de
producéo de energias solar e edlica em grande escala
com o intuito de aumentar sua seguranca energética.®
O aumento da escala de producio de energia renova-
vel em todo o Caribe implica na necessidade de um
aumento no financiamento publico e privado.” Bar-
bados, Cuba, Republica Dominicana, Jamaica, Porto
Rico e Trinidad e Tobago tém pelo menos 100 MW em
projetos potenciais de producdo de energias solar e
edlica em grande escala.

A Repuiblica Dominicana tem recebido investimentos
significativos em producéo de energias renovaveis

Ameérica Central

Embora o Sistema de Interconex&o Elétrica dos Paises
da América Central (SIEPAC) j4 esteja em operacao,
ainda é necessario um planejamento regional adicio-
nal para se preparar para o crescimento futuro da pro-
dugdo de energia renovavel. Os empreendimentos em
producéo de energias solar e edlica em grande escala
exigerdo redes adequadas de transmissdo e distribui-
¢do para otimizar a integragdo regional do sistema de
energia.”® O Panama é o lider em destaque na América

em grande escala por causa de uma lei de 2007 que
oferece incentivos financeiros para investidores
estrangeiros em projetos de energia limpa.”* Entre

as nacdes insulares, a Republica Dominicana tem a
maioria de projetos potenciais de produgdo de ener-
gias renovaveis em grande escala, com 100 MW de
energia edlica e 2.165 MW de energia solar. Em 2022, a
Republica Dominicana tinha aproximadamente 5 GW
de capacidade de geragdo instalada de todas as fontes
de combustivel. Portanto, se todos os projetos poten-
ciais em energias renovaveis entrarem em operacio,
a ilha estara bem-posicionada para atingir sua meta
de gerar um tergo de sua energia de fontes renovaveis
até 2030.%

Central, com 2.468 MW de projetos potenciais

(1.152 MW em energia edlica e 1.316 MW em energia
solar). O sucesso do Panamad em atrair projetos em
grande escala pode ser atribuido a um ambiente de
negobcios geralmente positivo, incentivos fiscais para
projetos de energia limpa desde 2004** e o uso da
estratégia nacional de recuperacio da COVID-19 como
uma oportunidade para se concentrar na agenda de
transicdo energética para 2030.%
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FALTA DE DADOS E PESQUISAS FUTURAS

As atualizacgoes sdo feitas uma vez por ano no Global
Wind Power Tracker e no Global Solar Power Tracker.
Como resultado, ambos podem sofrer com a falta de
projetos que atendam aos limites correspondentes

no momento da publicacdo. Projetos adicionais serdo
adicionados em suas proximas versoes, previstas
para dezembro de 2023. Instalagdes distribuidas de
producdo de energia solar, instalacoes de produgdo
de energia solar fora da rede, e até mesmo instalac¢des

96. Fonte: Bloomberg Finance L.P., 2020.

de producio de energia solar conectadas a rede com
menos de 20 MW sdo comuns e representam cerca

de 65% de toda a capacidade global de producéo de
energia solar.”® Um quadro completo da capacidade
de producdo de energia solar atual e futura da regido
incluiria projetos de produgdo de energia solar com
capacidades que caem abaixo do limite de inclusdo do
Global Solar Power Tracker.
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